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Referenser till StormTacs schablonhalter fér dagvatten

PMet uppdateras kontinuerligt med nya referenser. Dagvatten- och
recipientmodellen StormTac (www.stormtac.com) utnyttjar schablonhalter for
berakning av dagvattnets halter och mangder av naringsdmnen och
fororeningar. Endast méatvarden som baseras pa langvarig (oftast flera ar,
ibland flera manader) flodesproportionell provtagning har anvants.

Foéljande referenslista visar referenserna till dessa data, men utéver att
anvanda dessa data kalibreras modellen mot nya undersdkningar for att ta
hansyn till tidstrender. Dessutom har fér amnen med fa data jamforelser gjorts
med data fran liknande markanvandning och anpassning av schablonvardena
gjorts efter detta. Det bor dock ndmnas att en enda undersokning (ett specifikt
databasvarde) egentligen utgor vardet av en lang serie av flodesproportionellt
tagna prover. Vissa enskilda varden kan utgora ett sammanstallt medelvarde
av flera/manga olika undersckningar, ett extremfall & en omfattande
amerikansk undersokning dar ett medianvarde fran flera hundra
flodesproportionellt utférda undersékningar utforts (referens 57). Viss hansyn
har tagits till detta vid val av schablonhalt. Endast svenska undersokningar har
anvants for kalibreringen varmed modellen ar mest tillforlitlig for svenska
forhallanden, men pa grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har aven internationella varden anvants. Flest data har da
tagits fran lander med liknande forhallanden som i Sverige, s& om modellen
skall anvandas for lander med skilda forhallanden sa bor schablonhalterna ses
6ver och anpassas mot dessa forhallanden och matdata (i de fall tillrackligt
tillforlitlig matdata finns att tillgd). | modellens databas kan man studera hur
manga undersokningar som ligger till grund for respektive férorening och
respektive markanvandning. Generellt &r tillforlitigheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvagar samt for partiklar
(SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

| modellen berdknas halten bade separat i dagvatten och som en blandning av
dagvatten och basflode, dar det senare férekommer (t.ex. forekommer inget
basflode for sma tillrinningsomraden och inte om endast en vagstracka utgor
tillrinningsomradet). Basflodets halter &r lagre och dess halter redovisas inte
har, men en separat databas for basflodets halter finns i modellen. |
modellberékningarna tas aven hansyn till omradets beskaffenhet avseende
trafikintensitet, bebyggelsens tathet och vid mer detaljerade studier aven
byggnadsmaterial (t.ex. koppartak). | modellen anvands funktioner mellan
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standard-, min- och maxvarden o6ver schablonhalter som ger berdaknade
halter. Detsamma géller avrinningskoefficienter. Funktioner mellan halter och
trafikintensitet anvands ocksd. En schablonhalt fran exempelvis ett
villaomrade anvands for hela villaomradet och omfattar bade lokalgator, hus
och tradgardar. Den berdknade halten fran ett sddant omrade utgér dock en
blandning av dagvatten och inlackande grundvatten (basfléde) i ledningen
eller diket frAn omradet.

Det finns &ven sammanstéllda schablonhalter som typvarden och max- och
minvarden som kan laddas ner fran ovan angiven hemsida. Anvanda
schablonhalter kan i modellen anpassas efter platsspecifika forhallanden.
Finns t.ex. koppartak i ett bostadsomrade kan schablonhalten fér koppar 6kas
mot maxvardet. For exempelvis mer tatbebyggda bostadsomraden och mer
fororeningsalstrande industriomraden anvands varden narmare maxvardena.

Av ovanstaende text indikeras att schablonhalter ar bade komplext att ta fram
men utgor samtidigt ett bra underlag for att berdkna halter och mangder; t.ex.
ett betydligt battre underlag an att utga fran stickprovtagning. Vidare ar det
svart att statistiskt beréakna och kortfattat redovisa osékerheter eftersom
underlaget &r sa olika for olika amnen for varje markanvandning.
Anvandningen av schablonhalter for berdkning av dagvattnets
fororeningstransport i form av arliga medelhalter och méangder ar en
vedertagen metod (Larm, 2000).

| Bilaga 1 sammanstélls schablonhalterna i StormTac, version 2008-06, som
standardvarden, min- och maxvéarden. Standardvardena i tabellen ar
framtagna genom kalibreringsférfaranden och tidstrendanalyser av data ur
databasen i modellen. Min- och maxvarden exkluderar extremvarden.
Schablonhalterna baseras endast pa langa méatserier med flodesproportionell
provtagning tagna i nedstrémspunkten av ett omrade som endast utgors av
den specifika markanvandningen, t.ex. ett villaomrade. Standardvardena ar
varken median- eller medelvarden utan ar framtagna utifrdn en samlad
beddmning av statistiska data (sdsom medel- och medianvarden) och med
beaktande av tidstrender och kalibreringar utifran fallstudier samt jamforelser
mellan data fran olika markanvandning.

| Bilaga 2 sammanstalls fran samma modellversion ett urval av databasen for
de vanligaste &mnena som undersokts. | modellen finns alltsa fler amnen och
fler markanvandningar. Bilaga 2 ger en bild 6éver den ndmnda stora
komplexitet och variation mellan undersdkningar. Det bor dock observeras att
halten varierar an mer under respektive undersdkning och under olika
nederbordstillfallen, vilket inte redovisas hér.
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De forsta 49 av féljande referenser finns sammanstéllda i Larm T. (1997). PM
- Schablonhalter av féroreningar och naringsdmnen i dagvatten, Stockholms
Stad, Gatu- och Fastighetskontoret, PM 1997-12-15, VBB VIAK, Stockholm.
De efterfoljande referenserna har tillkommit efter 1997 men ar inte fullstandigt
angivna varken har eller i modellen, men intentionen ar att komplettera
informationen i efterkommande versioner av detta PM.

1. Hultgren, Hultman och Stenberg (1974). Exempel pa vanliga varden pa
féroreningshalter i dagvatten.

2. Malmquist (1982). Schablonvéarden for dagvattenféroreningar.

3. Malmqvist och Svensson (1978). Medelhalter av nagra foéroreningar i dagvatten.
Vardena avser bostads-, industri- och trafikomraden (Ref: Holmstrand &
Lindvall. 1979).

4, Holmstrand och Lindvall (1979). Storleksordning av féroreningar i
dagvatten fran tak- och parkeringsytor i Goteborg.

5.  Stockholm Vatten AB (1976-83). Fororeningar i dagvatten i Stockholm 1976-83.

6. SNV (1983). Schablonvarden for dagvattenféroreningar beroende av
markanvandning.

7.  Thompson, McBean, Snodgrass, Mostrenko (1997). Sammanfattning av
fororeningskoncentrationer fran olika typer av avrinningstillfallen. Data
fran 1981-83.

8.  Goettle (1978), Paulsen (1984), Klein (1982), Grottker (1987),
Durchschlag (1987), Grottker (1989). Tyskland. Medelhalter, dagvatten
fran olika kallor (Ref: Marsalek, 1992).

9. Marsalek och Schroeter (1989). Canada. Medelhalter Ontario (Ref:
Marsalek, 1992).

10 Ellis (1991), Ellis och Revitt (1991). England. Medelhalter. (Ref: Marsalek, 1992).
11  Ellis, Revitt (1991). European Highways.

12  Hvitved-Jacobsen et al (1992). Karakteristiska varden pa féroreningar i
olika typer av dagvatten i Danmark. Vardena ar framtagna efter
samarbete mellan Danmark, Sverige och USA och &r anpassade att
passa danska forhallanden (Ref: Jacobsen och Mikkelsen, 1992).
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Falk (1987). Medelhalter av féroreningar i dagvatten.

Stenstrom, Silverman, Bursztynsky (1984). Medelvarden for olja for varje
provpunkt och regntillfalle.

Daub, Striebel, Robien, Herrmann (1993). Koncentrationer i
vagdagvatten fran tre vagar med olika trafikintensitet. Matdata fran
1990-91.

Strand, Stockholm Vatten AB (1997). Indelning av dagvatten i klasser -
bakgrundsmaterial, arbetsmaterial. Dagvattenundersokningar i
Stockholm. Data fran 1992-97.

Driscoll, Shelley, Strecker (1990). Pollutant loadings and impacts from
highway stormwater runoff.

Sansalone, Buchberger (1997). Medelvardeskoncentrationer (EMC) fran
motorvag i Cincinnati. Data fran 1995.

Larkin, Hall. Koncentration av kolvaten i dagvattnet jamfort med
trafikintensitet. Data fran 1994-95.

Smith & Lord (1990). Foéroreningskoncentration, trafikleder (6
matplatser). (Ref: Wanielista och Yousef, 1993)

NURP (National Urban Runoff Program) (1983). USA. Observerade
median-medelkoncentrationer (eng Median Event Mean Concentrations,
EMC). CV = Coefficient of Variance (Ref: Wanielista och Yousef, 1993).

EPA (1983). Results of the Nationwide Urban Runoff Program. Volume |
- Final Report. USA. Observerade medelkoncentrationer (eng Event
Mean Concentrations). Median: anvands t ex for vattenkvalitets-
paverkan pa vattendrag. Medel: anvands for kumulativa effekter sdsom
vattenkvalitets-paverkan pa sjéar och jamférelser med andra kallor for
langtidseffekter (arliga- eller sasongslaster).

Hahn (1993). Tyskland. Storleksordning av féroreningshalter fran olika
kallor (Ref: Marsalek och Torno, 1993).

Xanthopoulos, Hahn (1993). Tyskland. Jamforelse av

medelkoncentrationer av dagvatten fran olika ytor (Ref: Marsalek och
Torno, 1993).
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Westerling (1993). USA. The National Urban Runoff Program (NURP) in
Fresno, California. Utvalda metallkoncentrationer i dagvatten fran olika
ytor (Ref: Marsalek och Torno, 1993).

Westerling (1978 och 1983). USA. Suspenderat material i dagvatten. (1):

Whipple m.fl. 1983. (2): Whipple m.fl. 1978 (Ref: Marsalek och Torno,
1993).

Muschack (1990) och Butler (1993). Arlig féroreningsbelastning fran
motorvagar (Ref. Luker och Montague, 1994).

VA-verket, Goteborg (1993). Atgardsplan aviopp. Féroreningshalter i
dagvatten som medel-halter.

Marsalek, Brownlee, Mayer, Lawal,Larkin (1997). Koncentrationer av
metaller i vagdagvatten fran en motorvag. Data samlade under 16
manader 1992 vid Skyway Bridge, Burlington. Aven data avseende
dagvatten fran urbana omraden med féljande kallor: Frazer, 1990:
medelvarden fran amerikansk respektive fran europeisk litteratur; Paul
Theil Associates and Beak Consultants, 1995: MOEE, Ontario,
Etobicoke och Scarborough; Maunder et al, 1995: MOEE, Ontario,
Toronto; PWQO, Ontario, 1996.

Malmaqvist (1994). Schablonvarden fér dagvattenféroreningar, 1994.
Som underlag har anvants schablonvarden fran Malmqvist, 1982 och
Naturvardsverket, 1983. Korrigering har gjorts for férandringar i
fororeningskallorna under den senaste 10- arsperioden (Ref: Malmqvist
m.fl., 1994).

Malmqvist (1994). Foéroreningshalter i dagvatten fran takytor och
asfaltsytor, 1994. Som underlag har anvéants varden fran Svensson,
1987 och Malmqvist, Hard, 1981. Korrigering har gjorts for férandringar i
fororeningskallorna under den senaste 10- arsperioden (Ref: Malmqvist
m.fl., 1994).

Malmqvist (1978). Stoftnedfall per liter nederbodrd i Géteborg och Lund
(Ref: Hogland m.fl., 1982).

Wanielista & Yousef (1993).

Ellis (1986). Fororeningskoncentrationer (intervallvarden) fran bostads-,
centrum- och industriomraden, samt fran takytor (Ref: Ellis, 1991).
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35 Vattenprogram for Stockholm (1994). Halter av fosfor och kvave fran
urbana ytor, samt fosfor och kvéave fran rurala omraden uttryckta i
enheten kg/ha/ar.

36 Medelvardeskoncentrationer fran motorvagen E6 vid Jessheim.

Data fran 1989-81 (Ref: Sansalone, Buchberger och Koechling 1995).

37  Lisper (1974). Vatt- och torrt atmosfariskt nedfall pa en motorvag i
Goteborg (Ref: Malmqvist, 1983).

38 Klein (1982) och Gupta et al (1981). Sammanstallning av runoff i
kg/ha/ar, ur Tukkers, 1986 (Ref: Brokking,1993).

39 Lofgren och Olsson (1990). Naringsamnen (kg/ha/ar) fran skog, jordbruk
och vatmark, samt atmosfarisk deposition.

40  Monitor (1990). Naturvardsverket. Kvavehalt fran jordbruksmark.

41  Ellis och Revitt (1991). Vagdagvattenkvalitet i England/Europa uttryckt i
kg/ha/ar och uppdelning i olika trafikintensitet.

42  USEPA (1992). Dagvattenhalter fran bostads- och centrumomraden
(Ref: WEF, 1992).

43  Jansson m.fl. (1992). Dagvattenavrinning fran takytor och parkeringsytor
i Goteborg, Bratthammar, samt fran Harryda, Nedre Skogen.

44  Barrett, Malina, Charbeneau (1996). Center for transportation research,
Bureau of Engineering research, the University of Texas at Austin. Data
fran vagar med olika trafikintensitet fran aren 1993-1995 i Austin, Texas.

45  Boller (1995). Dagvattenhalter fran takytor och vagytor.

46  Johansson (1995). Litteratursammanstéllning av schablonvéarden fran
jordbruksmark, gras- och angsmark, koloniomraden, parkmark,
skogsmark,vatmark- och myrmark, samt fritidshusomraden (Ref: Lofgren
och Olsson, Rapport 3692 och 3693, 1990, Eriksson och Sivertun, 1992,
Naturvardsverket, Rapport 4134, Miljcforvaltningen m.fl., 1994,
Lansstyrelsen, 1994, samt Wanielista och Yousef, 1993).

47  Johansson (1995). Litteratursammanstéllning av schablonvarden fran
atmosfarisk deposition (vat- och torrdeposition) (Ref: Ross, 1990,
Lofgren och Olsson, Rapport 3693, 1990, Eriksson och Sivertun, 1992
och Vattenprogram for Stockholm, 1994).
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48 NURP (1983). Urbana dagvattenhalter i Washington (Ref: Schueler,
1987).

49  Wanielista och Yousef (1973-90). Sammanstallning av
dagvatten-belastning (kg/ha/ar) fran olika urban och rural
markanvandning och fran 10 referenser (1973-1990) (Ref: Wanielista
och Yousef, 1993).

50 Naturvardsverket (1983). Dagvattenhantering - planering och
miljoeffekter. Meddelande nr 1. 1983.

51 Backstrom M (2002).

52 Véagverket (2001). VV Publ 2001:114

53 Vagverket (2004). VV Publ 2004:195

54  POLMIT (2000), EU-project.

55 Larm T. (2001).

56 Larm T. (2000). Watershed-based design of stormwater treatment
facilities: model development and applications. Doktorsavhandling, KTH.

57 NSQD Database v.1.1 (2004). Data fran hundratals fallstudier i USA.

58 Ekvall J. (2001).

59 Roesner L. (1997). Schablonhalter som anvands i modellen CDM WMM.

60 Emmons and Olivier Resources Inc. (2003). MCWD H/H and pollutant
loading study.

61 Mitchell (2005). Recommended EMC for northern European diffuce
pollution appraisal.

62 Larm T. och Holmgren A. (1999). Data fran bostadsomradet Nybohov vid
sjon Trekanten, Stockholm.

63 Vattenprogrammet (2002). Stockholm Vatten AB.

64 Naturvardsverket (2003).

65 IVL (2001). Rapport, fosfor i nederbdrd.

66 Olvik G. och Nimfelt J. (2002).
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67 Johansson och Burman (2006). ITM rapport 147. medelvarden fran
Stockholm 2003-2004. Atmosfarisk deposition.

68 Rushton et al (1997).

69 Fukushima et al (2007).

Synpunkter avseende varden och metodik (se mer utférlig beskrivning i
www.stormtac.com och de rapporter som kan hamtas fran hemsidan) tas
garna emot av undertecknad. Kompletterande data 6ver schablonhalter tas
ocksa garna emot for inférande i modellens databaser och uppdatering av
schablonvarden och empiriska samband.

SWECO Environment
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schablonhalter.xls

Dagvattenmodellen StormTac

www.stormtac.com

Schablonhalter, StormTac, version 2008-04 http://www.stormtac.com/

Standardvéarden
Markanvéandning Avr. Koeff. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS ola PAH BaP COD Fe BOD TOC Arsenik DOC
Urban - mg/l. mg/l  pg/l pg/l pg/l pg/l pgl/l pno/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l no/l mag/l
Véagar (5 000 fordon/dygn) 0.85 0.14 165 135 31 62 024 10 115 01 79 0.2 0.672 0.007 25 14 5 21 2.4 21
Vé&gar (10 000 fordon/dygn) 0.85 0.18 1.8 17 51 89 028 18 18 01 89 03 1.064 0.014 50 3 10 25 2.4 21
Végar (30 000 fordon/dygn) 0.85 024 24 31 72 197 044 50 44 01 115 1.0 1504 0.042 100 5 15 30 24 21
Végar (100 000 fordon/dygn) 0.85 031 45 80 94 575 1 16.2 135 0.1 206 34 1.985 0.14 225 8 25 47 24 21
Parkeringar 0.85 01 11 30 40 140 0.45 15 4 0.1 140 08 17 0.06 150 6 1.7 20 24 14
Villor 0.25 02 14 10 20 80 0.5 4 6 02 45 04 06 0.1 65 1.7 9 10 3 7
Radhus 0.32 025 145 12 25 85 0.6 6 7 02 45 06 06 0.1 75 3 9 12 3 8
Flerfamiljshus 0.45 03 16 15 30 100 0.7 12 9 02 70 07 06 0.1 85 56 9 20 3 14
Fritidshus 0.2 02 33 5 20 80 0.5 2 5} 01 50 01 03 005 50 17 9 5} 3 4
Koloniomréden 0.2 015 5 5 15 50 0.2 0.2 1 0 38 0 0 0 50 1.7 9 5 3 4
Centrum 0.7 028 185 20 22 140 1 5 85 0.1 100 15 0.6 0.1 60 1.6 11 24 24 17
Industrier 0.5 03 18 30 45 270 15 14 16 0.1 100 25 1 0.15 80 8 9 24 4 17
Park 0.18 012 1.2 6 15 25 0.3 3 2 0 49 02 0 0 42 1.7 5.4 8 4 6
Atmosfarisk deposition - 0.03 24 3 5 30 011 0.17 0.4 0 0 0 19 001 19 0.05 25 4 0.0003 3
Rural
Skogar 0.05 0.04 075 6 6.5 15 0.2 0.5 0.5 0 34 0 0 0 42 0.8 5.4 11 4 2
Jordbruksmarker 0.11 0.15 53 9 14 20 0.1 1 0.5 0 1% O 0 0 42 0.8 10 13 4 9
Gras- och angsmarker 0.075 0.2 2 6 15 30 0.3 2 0.5 0 80 0.2 0 0 42 08 5.4 9 4 6
Vétmarker 0.2 0.05 0.9 6 75 125 015 015 05 0 16 0 0 0 42 0.8 75 11 4 8
Ovrigt
Golfbanor 0.18 035 21 5 15 18 0.3 0.7 2 0 55 0 0 0 42 1.7 16 4 4 8
Fygplatser 0.85 0.11 5.0 10 15 50 0.3 3.0 3 01 130 05 17 005 30 6 1.7 83 24 58
Banvall (jarnvag) 0.50 0.05 1.0 26.13 48.8 1688 0.3 2.2 16 13 555 06 20 0.05 42 08 54 10 4 10
Hygge 0.20 0.05 2.00 6 6.5 15 0.2 0.5 0.5 0 40 0 0 0 42 0.8 5.4 11 4 8

bl& fet stil: uppdaterad data.

Minvarden
Markanvéandning Avr. Koeff. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS ola PAH BaP COD Fe BOD TOC Arsenik DOC
Urban - mg/l mgd  pg/l pg/l pg/l opg/l o pgl/l po/l pg/l mgn mgn pg/l pg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l no/l mg/l
Véagar (5 000 fordon/dygn) 0.7 0.14 165 135 3124 62 024 10 12 0.1 787 017 0.7 0.007 25 14 5 21 24 21
Parkeringar 0.7 0.07 0.6 11 25 50 0.2 3 1 01 40 05 04 0.04 100 6 1.7 20 2.4 14
Villor 0.2 0.1 1 2 12 50 0.3 1 2 01 20 01 05 003 40 17 9 10 3 7
Radhus 0.3 0.1 1 6 12 60 0.3 1 5 01 20 015 05 003 40 3 7 12 3 8
Flerfamiljshus 0.35 0.2 1 8 12 73 0.3 5 5 01 40 02 05 003 60 56 9 20 3 14
Fritidshus 0.05 013 1.7 2 5 40 015 0.5 2 01 20 01 025 0015 50 1.7 9 5 3 4
Koloniomraden 0.1 0.03 1.7 2 5 10 0.03 0.1 04 0 15 0 0 0 50 1.7 9 5 3 4
Centrum 0.4 02 12 10 17 60 0.5 4 5 01 42 03 05 003 57 1.6 5 24 24 17
Industrier 0.5 0.28 1.4 20 20 130 0.5 3 5 01 50 05 055 0.04 40 8 8 24 4 17
Park 0 0.09 0.7 1 5 10 0.1 0.4 008 0 10 0 0 0 42 1.7 5.4 8 4 6
Atmosfarisk deposition 0.01 0.8 2 25 6 0.03 0.1 0.1 0 0 0 012 0.01 19 0.01 25 4 0.0001 3
Rural
Skogar 0.05 0.02 0.4 1 4 10 0.1 0.1 003 0 10 0 0 0 42 0.8 23 11 4 0.7
Jordbruksmarker 0.1 0.05 23 1 5 10 0.1 0.1 003 0 40 0 0 0 42 0.8 10 13 4 9
Gréas- och angsmarker 0 0.08 0.7 1 10 15 0.1 01 003 0 40 0 0 0 42 0.8 5 9 4 6
Vétmarker 0.1 0.01 04 05 5 5 005 01 0.015 0 5 0 0 0 42 0.8 7.5 11 4 8
Ovrigt
Golfbanor 0 01 13 1 5 10 0.1 0.4 008 0 10 0 0 0 42 1.7 5.4 8 4 8
Fygplatser 0.7 0.02 0.7 05 6.6 30 0.1 0.7 3 01 44 01 17 005 100 6 17 20 2.4 58
Banvall (jarnvag) 0.1 0.05 1.0 26.13 48.8 168.8 0.3 282 16 13 555 0.6 2 0.05 42 08 5.4 10 4 10
Hygge 0.15 0.03 1.0 1 4 10 0.1 0.1 003 0 10 0 0 0 42 0.8 23 11 4 8

bl& fet stil: uppdaterad data.

Maxvérden
Markanvandning Avr. Koeff. P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS ola PAH BaP COD Fe BOD TOC Arsenik DOC
Urban - mg/l  mgd  pg/l pg/l pg/l opg/l pg/l pg/l pg/l mgn mgd pg/ll pg/l mg/l mgll mg/l mg/l no/l mg/l
Vé&gar (100 000 fordon/dygn) 1.0 031 45 80 945 575 10 162 135 0.1 206 34 20 0.14 225 8 25 47 2.4 21
Parkeringar 1.0 016 15 50 50 230 1 20 7 02 300 11 21 0.08 200 6 17 20 24 14
Villor 0.4 0.3 2 50 60 200 1 8 11 02 60 06 08 0.2 80 1.7 ) 10 3 7
Radhus 0.5 04 22 55 80 200 1.2 10 20 03 60 08 08 0.2 120 3] 56 12 38 8
Flerfamiljshus 0.6 04 22 75 315 350 15 20 20 04 150 1 0.8 02 120 56 56 20 3 14
Fritidshus 0.5 4 12 50 60 150 1 6 15 02 60 02 04 01 50 1.7 9 5 S 4
Koloniomraden 0.5 04 10 50 30 100 0.2 1.2 3 01 8 015 O 0 50 1.7 © 5 3 4
Centrum 0.7 07 25 230 60 400 2 20 20 04 840 2 0.8 0.2 160 1.6 23] 24 24 17
Industrier 0.8 06 27 300 130 600 3 20 30 05 400 4 3 03 120 8 12 24 4 17
Park 0.3 031 10 50 50 40 08 6 5 0.2 150 1.3 0 0 42 1.7 54 8 4 6
Atmosfarisk deposition = 016 45 40 60 50 03 0.3 0.9 0 0 0 6.8 0011 19 0.09 25 4 0.0006 3
Rural
Skogar 0.4 009 3 40 20 60 0.9 10 6 01 70 0 0 0 42 08 4 11 4 8
Jordbruksmarker 0.3 06 17 60 20 40 08 10 10 01 240 O 0 0 42 0.8 10 13 4 9
Gras- och angsmarker 0.3 0.7 10 40 30 40 08 10 5 0.1 340 13 0 0 42 0.8 19 9 4 6
Vétmarker 0.4 02 18 20 15 20 0.4 5 25 01 20 0 0 0 42 0.8 75 11 4 8
Ovrigt
Golfbanor 0.3 09 39 50 50 40 08 6 5 02 240 O 0 0 42 1.7 54 8 4 5.6
Fygplatser 1.0 045 26 0.5 30 70 2 0.7 3 01 44 01 17 005 200 6 17 20 24 100
Banvall (jarnvag) 0.8 0.05 1.0 26.13 48.8 168.8 0.3 22 16 13 555 0.6 2 0.05 42 08 11.5 10 4 7
Hygge 0.3 0.07 3.0 40 20 60 0.9 10 6 01 70 0 0 0 42 08 4 11 4 8
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StormTac

SWECO

DATA BASE: LAND USE SPECIFIC STANDARD CONCENTRATIONS | T T T T T T T T T
Alvsjovag Tegelbacken Bergslagsvagen Norra li E4
Roads (ADT) ‘ 500‘ 1000 3000 6000 9000 16000 25000 27000 31000 47 1000 92000
P mg/l 0.05 0.11. 0.33.
N mg/l
Pb ng/l 50 20 50 70
Cu ng/l 40 7 80 130 30 140
Zn ng/l 50 550 129 210 340
Cd ng/l 0.8 17 25
cr o/l
Ni o/l
Hg  no/l 0.01 0.1 02
SS mg/l 118 75 190 131
oil mg/l 11 37 4
PAH g/l
BaP  ng/l
Bl ~ m N v © ~ ® o S g o a A
B k) k) k) B 3 B B k) k) B k) k) 1)
4 4 4 4 4 x @ 4 4 4 4 4 @
Max GEOMED95% STDV  Count [Mean
|
0.1 0.07 0.16 0.1038 0.0519 0.0458 3 0.11; 0.07. 0.16. 0.1
11 06 15 0.9955 0.527 0.4657 3 1.07 0.59 152 11
30 1 50 16.097 64.954 99.422 9 64.7844 300 0.48. 0.58. 30 150 11
14
40 25 50 34.223 18.754 28.706 9 43.4444 30 6 25 50 100 30
140 50 230 111.41 96.321 139 8 172.625) 100 400 19 22 110
0.45 02 10 0.7099 1.1994  1.499 6 1.25, 2 4 0.4
15 3 20 8.1433 8.4175 10.52 6 13.3333 1 20 3
4.0 1 7 I W O
Hg ng/l 0.1 01 02 W O
SS mg/l 140 40 300 107.04 89.682 121.06 7 153.571 150 20 100 40
|
oil mg/l 0.8 05 11 0.9966 1.9909 2.4882 1.755] 0.3 6.8 1
0.6
PAH g/l 17 04 21 Mw HHHHHH O
BaP ng/l 0.1 0.04 0.08 Mw HHHHHH O
Detached houses ‘ I R O #HHHHY
P mg/l 0.20 0.10 030 0.3193 0.0582 0.0939 10 0.332 0.3 0.2 0.4 0.3 0.3 0.2 0.44 0.46| 03] 042
0.15
N mg/l 1.40 1.00 200 1.9107 0.3782 0.5789 9 1.97778 1.75 2 15 1.8 2 30 15[_14] 285
13
Pb ng/l 10.00 200 5000 42901 42,08 60.725 8 76.125 100 50 150 75 170 50 2| 12]
6 7
Cu ng/l 20 12 60 28.725 21.979 31.718 8 39.5125 60 20 100 14 50 9| 12| 51.1
30
Zn ng/l 80 50 200 130.02 68.062 91.876 7 153.429 250 100 300 150 150 51 73|
50 80
Cd ng/l 05 03 1 1 1.47 1.0607 2 1.25 2] 0.5]
0.5
Cr ngll 4 10 8 4. 1 46 2.6
6
Ni ng/l 6 2 11 7.7071 5.4879 3.9598 2 82 11] 5.4]
5 6
Hg ng/l 0.2 0.1 02 0.2 #itHHH | HHHH 1 0.2 0.2]
SS mg/l 45 20 60 66.236 3567 44.579 6 76.85! 50 150 27 100] 49 85.1
45 40
oil mg/l 0.4 0.1 06 0.8832 3.6259 2.6163 2 2.05! 0.2] 3.9]
PAH g/l 0.60 05 08 M‘w HHHHHH O
BaP ng/l 0.10 0.03 02 Mw HHHHHH O
Terraced houses | HHHHRA O #irHH#HH
mg/l 0.25 0.1 05 0.1576 0.1427 0.1784 6 0.23833 0.02 0.15. 0.09. 0.45 0.3] 0.42
0.16
N mg/l 145 10 22 1.2594 0.7899 0.9871 6 1.65833 0.2 25 1 2] 14 2.85
14
Pb ng/l 20 6 55 11.554 18.359 20.945 5 18.2 3 55 8 13 12)
10 7
Cu ng/l 25 12 80 24.935 19.7 24.621 6 33.35 20 70 40 7] 12) 51.1
80 40
Zn ng/l 85 60 200 85.53/ 53.958 61.559 5 98 50 200 110 57| 73]
90 100
Cd ng/l 0.600 03 1200 0.4856 0.2525 0.2881 5 0.54, 0.3 0.6 0.3 1] 0.5]
0.7
Cr ng/l 6 1 10 4.266/ 7.4143 7.5657 4 6.9 1 18 4| 4.6]
6 10
Ni ng/l 7 5 20 5.4 HitHHH 1 5.4 5.4]
7 10
Hg ng/l 0.2 0.1 0.2000 0.2 #HtHHH | 1 0.2 0.2]
SS mg/l 45 20 60 39.232 36.185 45223 6 58.0167 6 130 19 59 49 85.1
45 40
oil mg/l 0.6 0.15 08 0.8657 1.6347 1.6681 4 1.475; 0.2‘ 12 0.6 3.9
0.25
PAH g/l 0.6 05 08 I W O
BaP ng/l 0.1 0.03 02 Mw HHHHHH O
Apartments | | HHHHHH 0wt
mg/l 0.3 02 0.4 0.3072 0.0615 0.1131 13 0.32385) 0.4 0.2 0.6 0.3 0.4 0.3 0.185 0.255 0.33 02  0.32] 0.3] 0.42
0.15
N mg/l 16 1 22 1.7521  0.323 0.5708 12 1.8325 2 2 2 2 0.94 1.7 2.8 1.4] 14 2.85
Pb ng/l 15 8 7 52,935 64.815 109.68 11 104.091 220 100 350 150 170 75 8 21 28 11 12]
17 15
Cu ng/l 30 12 315 82.096 109.53 185.34 11 165.645) 130 20 250 22 110 610 280 315 22| 12| 511
85
Zn ng/l 100 73 350 164.28 110.88 178.9 10 219.8 450 150 600 200 280 50 140 190 65 73|
120 130
Cd ng/l 0.700 03 15 0.3434 0.3012 0.3436 5 0.434] 0.14 0.22. 0.31. 1] 0.5]
1
Cr ng/l 12 5 20 8.2764 5.8436 5.9629 4 9.65. 5 12 17| 4.6]
15
Ni ng/l 9 5 20 8.886 5.0377 5.7473 5 10.08! 19 5 9 12| 5.4]
12
Hg  ng/l 0.2 01 04 A 1 0.2 0.2]
SS mg/l 70 40 150 10739 52.23 79.945 9 127.567| 300 76 141 180 42 125 49] 851
70
oil mg/l 0.7 02 10 1.249 3.4299 24749 2 2.15. 3.9]
PAH g/l 0.6 05 08 0.6952 1.8395 1.6256 3 1.35, 0.7 32
BaP ng/l 0.10 0.03 02 Mw HHHHHH O
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Leisure houses
P mg/l 06

mg/l 33

PO gl 5
Cu gl 20
Zn g/l 80
Cd gl 0500
cr ugll 2
Ni ngll 5
Hg pg/l - 0.05
SS mg/l 50

oil mg/l 0.1

BaP g/l 0.05

015

Cu gl 15
Zn g/l 50
cd gl 02
cr gl 02
NI ougl 1
Hg  wgd 001
SS mg/l 38

oil mg/l 0

PAH g/l 0
BaP g/l 0

Commercial |

mg/l 0.28
N mg/l 1.85
Pb g/l 40
Cu ng/l 22
Zn ng/l 140
Cd ng/l 1.000
cr o/l 5
Ni o/l 85
Hg  ngll 0.1
s mgl 100
oil mg/l 15

PAH g/l 06
BaP g/l 0.10

Industr, |

P mg/l 03
N mg/l 18
Pb o/l 40
Cu o/l 45
Zn gl 270
cd g/l 15
cr o/l 14
Ni o/l 16
Hg  ngll 01
ss  mgl 100
oil mg/l 25

PAH g/l 1
BaP g/l 015

Park |
3

mg/l 0.12
N mg/l 12
Pb g/l 6
Cu ng/l 15
Zn ng/l 25
Cd ng/l 0.3000
cr o/l 3
NI wgl 2
Hg  wgl 002
ss mg/l 49

004
004
02
0002
15 80
0 015
4 0
4 4
u.z‘ 07
12 25
10 230
17 60
60 400
05 2
4 20
5 20
01 04
a2 840
03 2
05 08
003 02
u.zx‘ 06
14 27
20 300
20 130
130 600
05 30
3 20
5 30
01 05
50 400
05 4
055 3
004 03
0. nn‘ 031
07 10
1 50
5 50
10 40

010000 0.8000

0.40000 6

008000 5.000

001000 02

10 150

HIHHHHE I 0
10.6254 1.4006 15978 5 1108
3.7793 4.6919 4.7877 4 5.175
31623 1911 137.89 2 1025
MW it O it
MW it O it
MW it O #itHtH
MW it O #itHtH
MW it O #itHtH
MW I O it
MW I O it
MW i O it
MW i O it
MW i O it
I B O it
130.27 151.92 155.03 4 185
4.0738  4.028 4.5954 5 5.94
MW it O #itHtH
MW i O it
MW it O #itHtH
MW i O it
MW I O it
MW i O it
MW i O it
38 it T 1 38
MW i O #itHtH
MW it O #itHtH
MW it O it
S S S O st
0.309 0.1157 0.167 8 0.33763
1.8013 0.5656 0.8658 9 1.94433
90.137 90.409 130.47 8 149.125
2903 14643 183 6 3285
19153 1129 1411 6 230.167
0.9434 0.1078 0.0778 2 0945
6| ittt ittt 1 6
8.3666 2.9399 2.1213 2 85
0.2 s s 1 0.2,
1167.95 341.86 578.49 11 401582
2.1679 3.6259 2.6163 2 285
M‘w it O #itHtH
MW it O it
S S O #i
0.3562  0.098 0.1582 10 0382
1.8444 0.3948 0.5698 8 1915
113659 227.92 367.74 10 2753
61.030 48.036 64.843 7 810143
344.33 12024 173.52 8 384
14142 0.98 0.7071 2 15
14 s s 1 14
16 b s 1 16
0.2 s s 1 0.2,
160.74 31167 502.86 10 327.04
3.1623 29399 2.1213 2 35
M‘w it O #itHtH
MW it O it
S S S O st
0.1115 0.1535 0.2073 7 0.18429
2.4817 10.577 15.264 8 8.0925
it 9.7998 7.0711 2 5
i 9.7998 7.0711 2 5
e 30100 28.284 2 20
i 0.3724 0.2687 2 019
5.4 s s 1 5.4
M‘w it O #itHtH
MW it O #itHtH
23098 36.749 26517 2 2975
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0.4 4 1 013 046
2 12 5 17
5 200
30 400 150 160
1 10 6 11 17
38
02 04 07 04 02 028022 03
12 25 39 2.1 17 20 10[_16 152
104 100 400 230 230 100 11 18
29 60 18 22 17] 511
226 400 400 140 65150
1089
6]
10| 7]
0.2
69 840 50 830 230 1894 230 42 140[ 42| 50.4
[ a7
07 04 02 0.6 04 04 028 028 026 03
2 3 2 1.9 23 12[ 14| 152
100 200 100 300 600 1200 140 h 25
130 50 200 90 24| 22] 511
600 400 300 600 500 330 132[ 210}
1] 2]
14]
16]
0.2
340 400 1700 45 375 77 75 130[__78] 504
2] 5]
004 06 009 016 005 004 031
1 45 10 5 12 12 06[_0.74]
43
0| 10
1.0
0| 10
0| 40}
o[ _o.3g]
0.2
5.4]
11[_485]
70
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StormTac SWECO

oil mg/l 0.2 0 13 1.3 #HEHH R 1 13 1.3]

PAH g/l 0 0 I W O

BaP ng/l 0 0 W O it

|Atmospheric deposition HHHHHE H O it
mg/l 0032 oo 016 0.0125 0.0172 0.0317 13 0.02511, 004 012 003 00008 0015 0003 0.023 0.002 0.01 001 0044 0016 0.013
24 08 45 1.7987 11.176 19.752 12 7.4 45 0.6 2.8 14 70 16 08 1 28 06 03 24
Pb gl 3 2 r 10.333‘ 54.503 87.937 10 5294 ﬂ‘ 40 120 40‘ 07 33 2 40‘ 25 09
Cu nol 5 25 60 M{ 19.367 31.247 10 2139 493{ 7 30 e% 0.4 10 25 7 28 12
zn pg/l 30000 6000 500 27.368 83.27 134.35 10  77.93 ;440{ 50 150 50 3 30 14 :@‘ 6 63
cd pg/l 0110 003000 03000 10.1024 0.0967 0.1104 5  0.1376 003 03 02 008 0.078
Cr pg/l 01700 01000  0.3000 0.1379 0.0859 0.098‘ 5 0.1628 0.1 03 022 0.14  0.054
Ni ng/l 0400 01000 0900 0.342 0.2646 0.3019 5 0432 01 09 05 04 026
Hg pg/l - 0.01000 0.000 0.0 M‘W HitH O it
ss  mgl 0 0 0 1| it 1 1 1
oil mg/l 0 0 M I W O
PAH g/l 6.800 0122581 68 6.8 it 1 6.8 6.8
(BaP g/l 0.01 001 001 S I S O #HirHHHHH
Forests | | | S S O #
P mg/l 0035 o015 008 0.0161 0.0319 15 0.04047, 005 0016 001 008 0025 002 0014 0033 005 013 0014 0032 0.023 0,05 0.06|
N mg/l 075 04 0.4582 0.9054 15 1078 14 07 12 002 3 09 03 06 117 12 32 046 092 0.7 04
Pb ugll 6 1 ) 13687 15.615 5 1526 oz.g 40 0 6.3 10]
Cu  ugll 65 4 20 43,6843 4.2033 5 5.94 é 10 0 4.7] 10}
zn  ugll 15 10 60 57.344 65.422 5 46, 10 20 0 160 40}
Cd  ugll 02 010000 09000 05113 0.4518 3 0.42667 0o 09 _o3g
Ccr ugll 05 010000 10 45891 147 1.0607 2 465 39 54
Ni ol 0.5 003000 6000 | 6.3 A MR 1 6.3 6.3
Hg pg/l 3.0E-02 001000 10 0.03 sttt 1 0.03 ~ 0.03
ss  mgl 40 10 o 26525 18.268 22.831 6 33.5833 40 68 1 10483 24
oil mo/l 0 0 1.3 s 1 13 132
PAH  pg/l 0 0 M‘ S S O HitttH
|BaP pon 0 0 M‘ S S O HitktHH
| | I S O sttt
015  oos 06 0.2362 0.1574 o.aoo% 14 035714, 06 012 005 014 011 003 05 015 03 1 048 034 086 0.32
53 23 17 7.1656 2.8643  5.66 15 8.85333, 14 6 82 5.2 15 13 8 65 19 89 41 88 6.3 23 21
4 1 60 M‘ 39199 2.8284 2 2 0 4
14 5 20 M‘ 10.78 7.7782 2 55 0 11
20 10 r M‘ 30.199 28.284 2 20 0 40
0.1 010000  0.8000 0.1372 0.099 2 0.07: 0 0.14
1 00000 10 7| i 1 7 7
0.5 003000  10.000 10| #HHHHE ] 1 10 410‘
Hg ng/l  5.0E-03 001000 02! M‘w A O #HitttHHH |
ss  mgl 190 w0 20 117.11 70.675 88.327 6 145 240‘ 38 242 55 125 170
oil mg/l 0 0 M‘ I W O
PAH  pg/l 0 0 M‘ S S O HitktH
|BaP won ( 0 S S O HitttHHH
Meadows, pasture | | g% G O #tt
P mg/l 02 oo o7 0.1953 0.2671 0.3339 6 0.33833 08 004 0.7 01 008 03]
N mg/l 2 07 10 m‘mmﬁ 6.19. 10 1 20 3 2.4 0.7
Pb g/l 6 1 ) 40 89.817 79.373 3 70 160 40} 10
Cu  ngll 15 10 30 13.066 11.547 3 16.6667 30 10 10
zn gl 30 15 ) 11.316 10 3 30, 20 30) 40}
Cd  ngll 03 010000 08000 | 0.38 s s 1 0.38] 0.38]
cr noll 2 010000 10 5.4 s s 1 5.4, 5.4]
Ni g/l 05 003000 5000 M‘W HitH O it
Hg pg/l - 0.03 001000 02 S B O #HHHHH
ss  mgl 80 w0 a0 302.9 267.68 3 245.167 550  137]__48.5
oil mg/l 0.2 0 13 L3 s 1 13 1.3]
PAH g/l 0 0 S S O HitktHHH
| CET . 0 0 S S O HittHH
S S O HitktHHH
0.2 0.071 0.1087 9 0.09211 02 001 03 005 0016 019 0013 001 0.04
18 0.5759 0.9291 10 1.309 18 26 03 3 1 054 15 04 13 065
50 st 1 6 6
15 st 1 3 3
20 st 1 5 5
0.4 mw s 1 0 0
Cr ugl 015 01 5 M‘ i S O #itHHH
Ni g/l 05 0015 25 s O HitHHH
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Pb g/l
Cu ng/l
Zn ng/l

'LLQL

Ni not

Hg ngl O
SS mg/l

oil mg/l

PAH  pgl

0015 0005 0.2

16

Cd gl 0.3000
Cr gl 07

02

M‘w

i A
5 20 13.375 8.0215 8.1854 155,
[ 0 M‘w I At
[ 0 M I B At
[ M A HHH i

010000  0.8000

040000 6

008000 5.000

001000 02
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16 16

&

0.5

0.9

0.25

3.9
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